,

‘Overleg Kerkwerve
Ruud Kampf
Rekel/water
Schermerhorn

15 oktober 2021

Stowa rapport 1996-2012, Waterharmonica's

W.H. van Breen <whvbreen@gmail.com> ) i e
Aan rigrekel ol 1-4:2021

L Hede Frans Van der Roest
Geachte mijnheer Kampf,
Als adviseur voor het wan een "Dorpsvisi kwerve e.0.", heb ik in het kader van de waterproblematiek
op Schouwen-Duiveland en Kerkwerve in het bijzonder, het STOWA rapport Waterharmonica's 1996-2012
doorgenomen. Hoewel het idee van Waterharmonica's al langer bekend is, kan dit in de huidige problematiek van
verzilting en de rostwaterschaarste voor agrarische akkerb mogelijk een devoll Iking zijn.

In het rapport wordt melding gemaakt van een Waterharmanica bij Kerkwerve. Er is blijkbasr een rapportage

s,

Waterharmonica’s
in The Netherlands
2021

® 18 realised
‘@:enlarged/refitted

- Everstekoog - HHNK
- Groote Beerze — De Dommel

@ 7 under preparation
- Groote Lucht - Delfland

Culemborg - Rivierenland
‘Het Gulden Land’ - Aa en Maas
Schiermonniksoog - Fruslan
Waterlandschapsplan Pauwels - De
Dommel
Rwzi Wintwerswijk— Rijn en IJssel
Rwzi Etten - Rijn en IJssel

- Kerkwerve, Scheldestomen

.} Elburg 1978 — 1994

Based on Stowa 2013-08:
Waterharmonicas in The Netherlands
(1996-2012), plus info Rekel/water
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Waterharmonic

“Providing soft landing in
nature”

Ryl

Wast t Sewerage
aste water STP > A constructed natural system
to upgrade treated waste water
into a “usable surface water”
Sewage treatment plant (STP) —jpi¢ Wetland syst: P | €— Surface water

Phosphate removal
with FeS0,

sewagel

aeration

L]
[}
L]
[
L]
[}
[
L]
[l
L
[
L]
L]
L]

0.5 m deep

reed submerged
aquatic plants .
oxidation ditch presettling basin ditches discharae ditch «
=
v k i
Qutfall

Schema effect organisch
effluent op een rivier

A: fysisch-biochemisch
B: chemisch

C: micro-organismen

D: “grotere” dieren

Based on Hynes, 1960 The biology of polluted waters

4
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De Waterharmonica
als brug tussen rwzi
en oppervlakte water

ended " Solids |

A: fysisch-biochemisch

B: chemisch

C: micro-organismen

D: “grotere” dieren

Water-
systeem

........

Gebaseerd op Hynes, 1960 The biology of polluted waters

Afstand na lozing

o
¥
% Natuurwaarden
JOCTLLTION hogerdalnde
R ., omgeving
—
L] .
[ .
. L
. Q
—— =
) g
=
2 &
F o
- 2
c -
° 2
c £
@ c
™ o
[T} c
2 s
£ T
8 3
-
c g
L 3
= 3
=
] 5
e Z
Ee Afvalwatermuivering (RWZI) —p——— P | €— Oppervial
Fostaatverwijdering ' . ~
bebuchting :
| -/‘ : f
[ ! En
caidatieshoot '
RWZI Opperviaktewater
Waterharmonica
Vicoienvijvers — rietsloten — 1 Ruud Kampf, Rekel/water
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Gemaakte natuur
om
“vrienden te

Riet voor
zuivering

Water terug
in de
natuur

Vlooienvijvers
voor biologische
filtratie

AFVALWATER 1

Schaduw

L LA

Daphnia reactor Algen reactor Free flow wetland Vispaaiplaats

Biologische filtratie for nutrienten als fototrophe KRW criteria
opslag biofilm reactor

Process technology
constructed wetlands

Oxidation ditch / carrousel:
—  like polluted surface water

Constructed wetland for effluent polishing:
— like cleaner surface water

Processes are comparable
—  settling, adsorption, (photo katalytic) biofilms, diffusion, growth, decay, etc.

=>» combination van (bio)procestechnology, agriculture,

biology, etc. —
[EcoEng-online]

International Ecological Engineering Society

= ecological engineering: www.IEES.CH
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Kosten van Nederlandse Waterharmonica’s

Investeringen Beheer en onderhoud

Inclusief beperkte monitoring

175,000 7,500
Euro per hectare Euro per hectare per jaar
Range 75,000 - 250,000 Range 3,000 - 25,000
extra kosten voor meer natuur, recreatie,
waterbuffering .
exclusief grondverwerving hogere kosten voor kleinere

Euro 0.05 per m® water
Range 0.02 — 0.12

2013: ijken met criteria Groote Lucht

Hoe verandert effluent?

Zwevend stof
Pathogenen
Organische verontreinigingen en zuurstof
Nutrienten

Buffering piek belasting
Ecotoxicologie

N IR A

Ecologie

Meer over hoe Ecologie te meten sessie 2.

Monitoring (Bas van der Wal, STOWA);

. Bos
k Witteveen

10
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Biodiversiteit in Waterharmonica’s

- Nog niet veel systematisch onderzoek

- Algemene indruk:
- Toename biodiversiteit, vooral bij lagere belasting

- Interessant systeem:
- helder water, met relatief veel nutriénten Waarneming.n|
- Verrassend Stabie] Mevosren - Waamemingen - Soorten . Folo's en geluiden - Geogrete - Demaile - Pn
Enschede - Retentiegebied Kristalbad

Tope Geties Gt et
Waarnemingen

. Ofis “bioriikdom” belanariiker? e 2 s s 0 550
J gry B —
Begindanm [0 100e ’ [ Tosnoot red waamermngen
Encdaum [@enm ] rjon @ ase O Abose sspon vasmamingen ) Zoder mie ssgon wsamamingen [

) GG | e plaabn Ouvari - At i
0 101020 1 rplate Walal. Tinga ochois
) GGG | roepmd Ui -Aln athi
o O IO | rean: Groers Specn - s vt
VPQF'E ilj! Twente R R T ————
et o et TR STEE R RN - —

eo

J OO | b plaake Gaverbp - Aot
O W08 1 e plaate
) BB | plaskn
O BmE | e plaat
JAIE 1 ke
LT —
) 72w 7 e paate
O B 1 e plaake
0 WG 10 corrvbgend
) WmINE | e plast
} M 1 et
U mBAE 1wk
) I 1 rplaakn
O mmane @ W

emooNe®

Phabe  Geverio - AT Amaiucos Forss Wi
isulat 126 v 1950 63 pagrats | < 1234 66T v
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...het volgende is nu 20 jaar geleden

maar nog steeds actueel...

12

Ruud Kampf, Rekel/water en
Wim van Breen, Kerkwerve



Van afvalwater tot bruikbaar
oppervlaktewater

“ecological engineering”

Ruud Kampf

Watersystemen
Beleidsvoorbereiding en Kennismanagement

MNoorderkwartier

‘/’

W~

WETTER?KIP
FRYSLAN

13
Effluent afvoer naar de
Waddenzee
": De Cocksdorp
.
4 - ”i Oostererid
y/ E erstekoog
fj //"/d_._.ben Bur_g i A STP ‘Everstekoog'
14
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Effluent gebruik op het eiland

| De Cocksdorp

Omleiding " g W Oosterena

voor de
landbouw

: o8 t Horntje

15
11 . 7
Kwekelbaarsjes
growing Daphnia on treated wastewater of . & h ﬂ@
the STP De Cocksdorp %ﬁ@"“- 7,&
to grow Sticklebacks
as food for Spoonbills

16

Ruud Kampf, Rekel/water en
Wim van Breen, Kerkwerve



Food chains!

http://www.intarttiles.com/robertekennedy.htm

17
WWTP “Kwekelbaarsjes”
Effluent Growing

™~ Daphnia Growing Daphnia for nature
- Harvested
‘_ Daphnia
Effluent
for
use in
nature
Constructed wetland J -
to make the effluent ¥ Sticklebacks as food for Spoonbills
suitable for fish
18
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theory:

ponds fed with treated
wastewater will become green
because of algae growth

treated .
waste water

Hypothesis

light

temperature

Filtration
of Algae

suspended solids

T -DAPHNIA

size of particles
composition

« food

* (eco)toxicity
nature of the particles

Daphnia feces

1

in practice: .
p snails

ponds turned red with Daphnia, Stickleback
which feed on particles in the water Spoonbill
(loose bacteria, small sludge flocs
every algae that appears is Food chains
immediately consumed by the (Eco)toxicity

numerous Daphnia
\

19
Everstekoog, Texel
rwzi i ' %
voorbezinkvijver
9 sloten met
riet/lisdodde en
waterplanten
afvoersloot
20
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Everstekoog

21
In combinatie met de vishevel
dwarsdoorsnede
waterpop vacuiimpomp
0
inlaatcompartimant
22

Ruud Kampf, Rekel/water en
Wim van Breen, Kerkwerve



Roggesloot

23

Vis in Everstekoog moerassysteem

* Vis houdt niet van effluent rwzi
— in grote vijver geen vis
— in moerassysteem wel vis:
+ pas na 3 dagen verblijftijd

* na 10 dagen veel vis (tot 15
stekelbaars per m2)

24
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Chitobiase activiteit als index voor secundaire produktie
in de Daphnia-opstellingen van waterzuivering Everstekoog

Martien A. Baars & Swier S. Oosterhuis,
Afdeling Biologische Oceanografie, Koninklijk NIOZ, Texel
baars@nioz.nl , costerh@nioz.nl (tel. 0222 - 369511, 369510)

Memo 16 januari 2006

Dit is een overzicht van de eerste i de de meti van de chitobiase activiteit in
watermonsters van de Daplnia pmefnpslel]mgen van Ruud Kampf, Hoogheemraadschap Hollands
Noorderkwartier. De metingen beslaan de periode 23 november 2005 t/m 12 januari 2006. Op 12/1
hebben de twee betrokken NIOZ-onderzockers de Daphnia pmefnpslcilmgen ook bemchl en zijn door
Peter van der Schaaf geinformeerd over de details van de en de waterb ing.

26
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Stekelbaarsjes

27

Onderzoek 2001- 2003

4 Bakken, elk 2 m3: korte termijn onderzoek
* 4 Vijvers, elk 25 m3: lange duur onderzoek

* Model van watervlooien kweek
— groeisnelheden? / afsterven
—wat en hoeveel eten ze?

— oogstmethoden
— zwemsnelheden - lange sprint 70 m/uur

28
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Semi-technisch onderzoek
Kwekelbaarsjes

29

Proefopstelling 2001 - 2003

30
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effluent

Rietia |
K ‘ .'l“.h

Research on m3 scale

filtrate 4 x 4 mesocosms:
2 x 4: effluent
2 x 4: filtrated effluent

www.waterharmonica.nl

31

Equal experiments on three STP’s

Horstermeer
Netherlands
Effluent
Filtrated effluent

Grou
Netherlands
Parallel to ponds
Empuriabrava
Spain

Parallel to ponds

www.waterharmonica.nl

32
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Not only Daphnia:

Suspended material and bentic algae:
« biological filtration by Daphnia
« mainly Daphnia magna, but also other Cladacera
Attached algae and settled sludge:
« grazing by snails

« Holland: mainly Great pond snail Lymnaea stagnalis

Mesocosms Horstermeer, autumn 2007

= T j
www.waterharmonica.nl err | | |]] ==

33

Oogsten vlooien in grote vijver

34
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36
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De Cocksdorp:

Globale plaats
kwekelbaars/moerassysteem

Oppervlakte ca 4 ha

Planning AWKB

De Cocksdorp, Oosterend en
Everstekoog handhaven
('t Horntje en Oudeschild slopen)

Gemaal en vispassage

37

De Cocksdorp

Panoramablik op de rwzi

Dijksloot, blik vanaf de rwzi
richting De Cocksdorp

38
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Rl

STP and
Kwekelbaarsjes
systeem

. Recently upgrade camping Robbenjager

s Polder W as a constructed treatment wetland

New natural pathway, connection

39

3h

3.17. Roggesloot

PLATFO RN\

HERSTEL ZOET ZOUTOVERGANGEN

www.zoetzout.nl

Project 3.17 Roggesloot

NB in droge tijden grote
invioed effluent op
waterkwaliteit

40
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STOF EN PATHOGENEN

Veel onderzoek in Grou
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Samanvattend rappet

P
O s
At
o

R -
H o W
] AT, Hotsan

v - '1\
Y,

Waterharmonica’s
in The Netherlands
2021

® 18 realised
‘@:enlarged/refitted

- Everstekoog - HHNK
- Groote Beerze — De Dommel

@ 7 under preparation
- Groote Lucht - Delfland

Culemborg - Rivierenland
‘Het Gulden Land’ - Aa en Maas
Schiermonniksoog - Fruslan
Waterlandschapsplan Pauwels - De
Dommel
Rwzi Wintwerswijk— Rijn en IJssel
Rwzi Etten - Rijn en IJssel

- Kerkwerve, Scheldestomen

o
D
tar

Elburg 1978 — 1994

Based on Stowa 2013-08:
Waterharmonicas in The Netherlands
(1996-2012), plus info Rekel/water

42
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IN NEDERLAND

(1996-2012)

OVERZICHT WATERHARMONICA'S
NR. 0 1S UIT GEBRUIK GENOMEN, WEGENS HOGE NATUURWAARDEN NIET MEER IN WERKING GESTELD
NRS. 1 T/M 14 GEREALISEERD (IN VOLGORDE VAN INGEBRUIKSTELLING), A T/M R DIVERSE STADIA

VAN PLANVORMING (ALFABETISCH)

h De Cocksdorp Kwekelbaarsjessysteem: bestuurlijke goedkeuring, niet uitgevoerd
(Kampf, 2002, Blankendaal, Foekema et al, 2003, Foekema en Kampf,
2002 en Jak, Foekema et al, 2000)

n Kerkwerve “Perpetuum Mobile”, voorontwerp (Hoekstra, 2011)

a beneficent landscape machi
Schauwen-Duiv

- —
Perpetuum Mobile
43
g T - < R
‘g g miler et st “Wetland buler e Aguaishtuee Mt buffer Pokdos wate ‘.)u\bmmlr- S
| P g B R | il )il

== - = -

— | - =

b g e

N VR SRS N T\

m!m.gmu. .m! m“um = -..g;w e
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Gemaakte natuur

Riet on
et voor “vrienden te
zuivering maken” Water terug

in de
natuur

Vlooienvijvers
voor biologische
filtratie

AFVALWATER 1

Schaduw Zol

R e

Daphnia reactor Algen reactor Free flow wetland Vispaaiplaats

Biologische filtratie for nutrienten als fototrophe KRW criteria
opslag biofilm reactor
45
Water voor natuur
of Of beide?
Landbouw, visserij
Arcata Aquaculture Project
City of Arcata, Humboldt State University
THE BENEFITS OF WASTEWATER City of Arcata - HSU
uaculture Project
-Cultivate fish on waste water iy
+Stock wild fish population
EA s
46
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Arcata Aquaculture Project
City of Arcata, Humboldt State University

THE BENEFITS OF WASTEWATER City of Arcata - HSU

Aquaculture Project

Cultivate fish on waste water
*Stock wild fish population

mboldt Bay

47

Conclusies

“- Een ‘Kwekelbaarsjes Waterharmonica’ is erg aantrekkelijk voor Verseput, Kerkwerve

- dan ook gecombineerd met water voor landbouw, of juist natuur?
- andere kweekprocessen, Perpetuum Mobile?

NB: het effluent is door lekkages van het riool vrij zout,
dus mogelijk niet geschikt voor landbouw

- Maar ook voor Rwzi Westerschouwen, Burg-Haamstede!

- Enin minder mate (?) rwzi Mastgat?

48
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Google Earth

1985

49

Rzi De Verseput, Kerkwrve___ -

50
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2021

Google Earth

53

54
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Google

55

56
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Tot zover, een eerste beeld......

Stowa rapport 1996-2012, Waterharmonica's

@ W.H. van Breen <whvbreen@gmail.com>
har el

€ Helbe Frans Van der Roest

‘Geachte mijnheer Kampf,

Als adviseur voor het ontwerpen van sen "Darpsvisie Kerkwerve e.0.", heb ik in het kader van de waterproblematiek
ap Schouwen-Duiveland en Kerkwerve in het bijzender, het STOWA rappart Waterharmonica's 1996-2012
doorgenomen. Hoewel het idee van Waterharmonica's al langer bekend is, kan dit in de huidige problematiek van
verzilting en de zoetwaterschaarste voor agrarische akkerbouw mogelijk een waardevolle aanvulling zijn,

In het rappart wordt melding gemaakt van een Waterharmonica bij Kerkwerve. Er is blijkbaar een rapportage

57

https://watersector.nl/rwzi/28/ws

WATERSCHAP: WATERSCHAP SCHELDESTROMEN

Een compleet overzicht van het aantal RWZI's en de totale biologische capaciteit per type*:

Type Aantal ** Biologische capaciteit
Aeratietanks 7 446.000

Oxidatietanks 7 197.000

Carrousels 2 27.000
Discontinuesystemen 1 9.000

Totaal 17 679.000

58
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Scheldestromen

https://watersector.nl/rwzi/28/ws

A ik
Mg \E_%% s
Rt
T Rar T S

k w ra
a 3w
i

https://scheldestromen.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm
1?id=a50f2adfae594a24b2e4b09666210170

59
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NB: er staan geen lozingspunten op de kaart

Rwzi De Verseput

https://scheldestromen.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm
1?id=a50f2adfae594a24b2e4b096662f0170

61

https://scheldestromen.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm
1?id=a50f2adfae594a24b2e4b0966620170

62
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Waar is de effluentlozing? Het gaat toch om ca. 4500 m3/dag... (rwa max 31.000 m3/dag)?
Capaciteit gemaal : ca 840.000 m3/dag
Waterverbruik vispassage? Geen

https://iv-groep.nl/nl/portfolio/vispassage-
o prommelsluis?returnurl=%2fMarkten%2fInfra%2fWaterschappen
: = https://scheldestromen.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=
8ea41983ba8c4e¢0682332¢e1cc2566a0c

63

WATERSCHAP

SCHELDESTROMEN

Tolaalscore Knelpunien Bereikbaarheid

L Pres——r— + bt
’ ;

4 e
00 kretgmnten 1000 ha

1 B Totoal aarwezige knejunten Totwol aanwerly areoal
M Thearetisch paiseerbare B Theoretische bevelkboar
inefpunten* -

@ua\mn
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nnﬂm@ Over ons Actueel Regelgeving Bestuur  Contact Strategienota TV

Na dagen reizen voor een gesloten deur
Hermetisch afgesloten polders moeilijk te bereiken voor trekvissen

Oppervlaktewater moet in goede ecologische conditie zijn

Waterkunstwerken blokkeren de weg van trekvis

Overtollig polderwater als lokstroom voor vis

Seizoensgeboden

Visvoorzieningen
- Een aalgoot: voor aal op weg naar zee
- Een vistrap of vissluis voor zoet/zout soorten vis: in- en uitgaand:
- Dit zijn de glasaal, paling, brakwatergrondel, bot, driedoornige stekelbaars en spiering.

Het monitoren doen we met hulp van lokale beroepsvissers.

https://scheldestromen.nl/na-dagen-reizen-voor-een-gesloten-deur

65

Gemaal Poppekinderen met vispassage

Vispassage

1 Vis wordt met zoete lokstroom In de bak gelokt

2 Bak loopt op gezette tijden leeg in Ieiding (inchusief vis)
\fis verlaat buis aan polderzijde

it gernaal voor d eran i : -
deel van de polder uate " 2
reren. Overtolllg palderwater wordt v t b werbo: erer v 1 e
Kanaal dooe Walcheren naar de Weter . e
¥ ¥ 0 C unnen

waterveras Scheldestromen

https://scheldestromen.nl/sites/scheldestromen.nl/files/Vispassage%20
Poppekinderen%20impressie_0.pdf

66
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Vispassage Prommelsluis

1

2 3 H 5 1 7 8
Dag
Figuur 5.1: Populatieschastingen per dog voor glesaol bj gemaal Promemedsiuis,
gebaseerd op een ruguangst model. De errorbars geven de standoarddevianie
weer (Uit: Ploegaert ef al., 2018)

Populabiegrootte glasaal (N)
g 8

o 8 8 8

h

Ploegaert, S.M.A., F. Smith, M. Schiphouwer & J. Kranenbarg, 2018.
Passagecheck Zeeland — 2018. Efficiéntie van zout-zoet
vismigratievoorzieningen bij Loohoek en Prommelsluis voor glasaal en
driedoornige stekelbaars. Stichting RAVON, Nijmegen.
Rapportnummer 2018.039

‘Wabo[2394]_https://ravon.nl/Portals/2/Bestanden/Publicaties/Rapporten/2018.051b.pdf
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Rwzi Westerschouwen, Burg-Haamstede

https://watersector.nl/rwzi/305/rwzi

68

Ruud Kampf, Rekel/water en
Wim van Breen, Kerkwerve



Ruud Kampf, Rekel/water en
Wim van Breen, Kerkwerve

35



an: NLD553

Koudeker

71

Overige leidingen: NLD176

NLD176

anleg 1984

In bedrijf
62.380000

i Plaatijzer

0

800

Effluentleiding

A Overige leidingen: NLD540

rige leidingen: NLD179

M NLD17%
IRW

rwai
Westerschouwen

ZRW10
Effluentieiding

1986

In bedrijf
273.220000
PVC

500

fiamate 600
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Rwzi Westerschouwen, Burg-Haamstede

Waterbehear waterschap Scheldestromen

= & 8

Bl e suis
W i zeven
Nummer Een
M coseriand
W cnriepton
Oranjezen
B crnare
W e
B Foeipoider
B reppesmderen
Foirweg
. Prosperpolder
W e
B cuve:
Rammegar:
I Feaenbergshe Foider
B schoumun Ruiteentant
B scrounen
B i cibanpoidar
W sirv Pioterspoicier

Sluis Jacobapaldar

B spuikom Bath Boeiend: ook hier staat de

effluentlozing niet o]
waterbeheerkaart
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Rwzi Mastgat

74
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Rwzi Mastgat

Rwzi's: ZRW2

Rijkswaterstast

75

l wzi Masigal

https://scheldestromen.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=a50f2adfae594a24b2e4b096662f0170

ZRGT3
rg Sirjansland
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Overige leidingen: NLD1 74

Atghuiters: ATR161

Onthuchtars: OTRISE

Ovatige leidingen: NLD178
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Interactieve kaarten
Meest bezochte digitale kaarten van waterschap Scheldestromen

https://scheldestromen.nl/interactieve-kaarten

Gladheidbestrijding

Voor de overige kaarten zie hieronder.
Onze extern beschikbare Geo-informatie is ook als MapServer (incl. WMS/WFS) beschikbaar via:
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